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StucK-Sicherstellung der Entwasserung kiistennaher, urbaner Rdume unter

Berticksichtigung des Klimawandels

VORAUSSCHAUENDES GEWASSERMANAGEMENT
KUSTENNAHER, URBANER RAUME UNTER BERUCK-
SICHTIGUNG DES KLIMAWANDELS

In kiistennahen urbanen Gewassern ist tidebedingt der
Abfluss oft durch Riickstau beeintrachtigt - mit nega-
tiven Auswirkungen auf die Binnenentwadsserung. Ist
eine Entwasserung zwischen zwei Tidehochwassern
nicht méglich, spricht man von einer Sperrtide. Ein
solches Ereignis hat, insbesondere in Kombination mit
einem durch lokale Starkniederschlage hervorgeruf-
enen Binnenhochwasser, zum Teil erhebliche Kon-
sequenzen. Ziel von StucK ist es, die hydrologischen
Zusammenhange dieser Ereignisse und deren Auswir-
kungen zu analysieren sowie geeignete Bewirtschaf-
tungsstrategien fir betroffene Gewasser zu entwickeln.
Neben hydrologischen Faktoren werden auch 6kologi-
sche und 6konomische Konsequenzen untersucht und
bewertet. Die Ergebnisse aus Planungs- und Bewirt-
schaftungsaktivitdten sollen im operationellen Geschaft
der Behoérden, wie z. B. dem Landesbetrieb StraRen,
Briicken und Gewasser in Hamburg, eingefiihrt werden.

ZWISCHENERGEBNISSE

Die Arbeiten in StucK starteten in 2015 mit der detaillier-
ten Erfassung der hydrologischen Systeme in zwei ausge-
wahlten Modellregionen, Kollau und Dove-Elbe. Zunachst
wurden Nutzung, Topographie, die Entwasserungsstruk-
tur und deren Steuerung im Detail analysiert. Die Modell-
region Kollau, ein relativ kleines Einzugsgebiet (32 km2),
zeichnet sich durch eine Vielzahl von Steuerungselemen-
ten (u.a. 23 Rickhaltebecken) aus. Teilweise dichte Be-
bauung fiihrt zu hoher Bodenversiegelung, folglich re-
agieren die Kollau und ihre Zuflisse bei Starkniederschla-
gen sehrschnell.

Die Modellregion Dove-Elbe stellt den Hamburger Teil
des Einzugsgebiets der Dove-Elbe (rund 160 km2) dar.
Die Modellregion besitzt eine sehr komplexe Entwasse-
rungsstruktur mit Wehren, Schleusen und Schépfwerken.
Dichte urbane Bebauung wechselt sich mit dorflichen
Siedlungsstrukturen und landwirtschaftlicher Nutzung

ab. Das Gewadsser und seine Zufliisse reagieren deutlich
langsamer auf Regenereignisse als die Kollau. Starker
Regen fiihrt in der Regel erst nach mehreren Stunden zu
einem Anstieg der Wasserstande. Die Dove-Elbe miindet
in die Tideelbe, eine naturliche (Schwerkraft-) Entwasse-
rung ist nur bei Niedrigwasser moglich.

In StucK werden als Grundlage fir die Bewirtschaftung
Nowcast-Niederschlagsprognosen fiir einen Vorhersage-
zeitraum von 60 Minuten erstellt. Fir jede Minute wird
pro Rasterzelle (1x1 km) ein Niederschlagswert ermittelt.
Als Eingangsdaten dienen Radarmessungen der vier nord-
deutschen Radarstandorte des Deutschen Wetterdiens-
tes (DWD), die zu einem Radarbild vereint werden. Die Ra-
dardaten werden einer Online-Korrektur unterzogen, d.h.
es werden Bodenechos und Strahlenfehler entfernt. Der
berechnete Nowcast wird innerhalb von StucK u.a. mit
dem hydrologischen Modell Kalypso weiterverarbeitet
mit dem Ziel, aus den prognostizierten Niederschlagen
die lokalen Abfliisse zu ermitteln. Die aufbereiteten und
korrigierten Radardaten werden zusatzlich dem ReWaM-
Projekt KOGGE zur Verfiigung gestellt.

Im Ergebnis wird fir beide Modellregionen, auf der
Grundlage von KalypsoHydrology, je ein hydrologisch-
numerisches Modell zur Ermittlung der Gewasserab-
flisse unter automatischer Einbindung der Nieder-
schlagsprognosen erstellt. Mit den Modellen werden
szenarienbasierte Analysen als Grundlage fir ein ver-
bessertes Flachenmanagement und eine verbesserte
Steuerung von Speicher- und Riickhalteanlagen durch-
gefihrt.

Vegetation und Boden wurden in den Modellregionen
untersucht, um die &kologischen Funktionen im Ist-
Zustand und unter einer verdnderten Gewdsser-
bewirtschaftung bewerten zu kénnen. Beispielsweise
wurde die potenzielle Vegetationsentwicklung eines
Rickhaltebeckens, nach Wiederherstellung der Reten-
tionsfunktion, untersucht. Die Experimente zeigen,
dass sich vermutlich eine typisch feuchtliebende Vege-
tation entwickelt. Die bodenkundliche Untersuchung
ergab als dominierenden Bodentyp Gleye. An feuch-
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teren Standorten treten vermehrt Nassgleye auf, an
besser bellifteten Standorten Brauneisengleye. Auch
stark gestoérte Bodenhorizonte, vor allem durch Auf-
schittungen und Umlagerungen, wurden festgestellt.
Die Untersuchung der Sedimente aus Riickhaltebecken
inder Modellregion Kollau zeigt z. T. Schadstoffbelastun-
gen, die eine uneingeschrankte Verwendung nicht zulas-
sen. Zur Erfassung der In-situ Bodenwasserhaushalte sind
reprasentative Standorte im Uberschwemmungsgebiet
instrumentiert worden. Dadurch kénnen Boden-Wasser-
gehalte und -Wasserspannungen zeitlich hochaufgelost
gemessen werden. Die Auswertung bodenphysikalischer
und -chemischer Parameter erfolgt zurzeit.

Die 6konomische Bewertung des Hochwassermanage-
ments befasst sich zunachst mit der Entwicklung von
Nutzungskonkurrenzen und Flachenknappheit im urba-
nen Raum. Im Wesentlichen betrifft dies die Nutzungs-
komponenten der Siedlungs- und Verkehrsflachen. Von
2000 bis 2014 stiegen diese in Hamburg um 5,4 % auf ei-
nen Anteil von rund 60 % an der Grundfldche an, womit
eine Intensivierung der Nutzung und Versiegelung der
Bodenverbunden ist. Mit einem weiteren Anstieg, vor al-
lem in der Modellregion Dove-Elbe, ist zu rechnen.

Weiterhin werden verschiedene Okosystemleistungen,
wie z. B. Kohlenstoffsequestration, identifiziert. Zur Vor-
bereitung der Anwendung der Nutzentransfermethodik
werden in diesem Zusammenhang Referenzwerte ande-
rer Studien gesammelt.
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AUSBLICK

Folgende wichtige Arbeitsschritte werden bis zum Pro-
jektende folgen:

> Implementierung von Tidenhub, Regelungs- und
Steueranlagen in das hydrologisch-numerische
Modell

> Szenarienberechnung und 6konomisch/6kologische
Bewertung fiir ein optimiertes Flachenmanagement

> Auswertung und Bewertung von Vorhersagen des
DWDs fiir die Niederschlagsvorhersage, Kopplung mit
auf120 Minuten erweiterten Radar-Ensemble-
Nowcasts

> Gewabhrleistung der Ubertragbarkeit auf &hn-
liche Gebiete, Implementierung in die Praxis
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