Entwicklung von molekularbiologischen Methoden
zum Nachweis der Denitrifikation im Grundwasser

C. Schafer, B. Lotz, J. Armbruster, A. Tiehm

DVGW-Technologiezentrum Wasser, Abtellung Mikrobiologie und Molekularbiologie, Karlsruhe, Germany
Telefon: +49 721 9678 1913 e E-Mail: charlotte.schaefer@tzw.de

Technologiezentrum
Wasser

ReWaM Abschlusskonferenz e 08.-09. Mai 2018 e Berlin, Deutschland

MOTIVATION

Aufgrund der exzessiven Anwendung von Stickstoffdiinger
steigt die Belastung des Grundwassers mit Nitrat (NO;).
Biologische Nitratabbauprozesse In der ungesattigten
Bodenzone wie auch im Grundwasserleiter ermoglichen die
Verringerung der Nitratbelastung.

Im Rahmen des Projektes ,GroundCare” werden die
Umsetzungsaktivitaten von  Stickstoffkomponenten
durch Mikroorganismen im Grundwasser als Okosystem-
leistung erfasst. Dazu werden PCR-Nachweise der
funktionellen Gene des Stickstoff-Kreislaufes etabliert und
diese mit der Abbauaktivitat der Bakterien im Grundwasser
In Zusammenhang gebracht.
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Pseudomonas veronii Kultur aus kontaminierten Umweltproben isoliert. .
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Diese wurde in Batchversuchen mit Medium, das entsprechende Stickstoft- l Transkription
und Kohlenstoffquellen enthalt, angeimpft und deren Wachstum verfolgt. coNA BD
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zu konnen, wurde neben der gDNA auch die mRNA der funktionellen
Gene extrahiert und mittels quantitativer PCR (gPCR) analysiert.
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Die Ergebnisse der Laborversuche zeigen, dass eine aktive Abbauleistung
mittels mMRNA-Analytik erfasst werden kann. Im nachsten Schritt werden die
etablierten molekularbiologischen Methoden mit Grundwasserproben, die
eine niedrigere Nachweisgrenze erfordern, getestet und die Abbauleistung
Im Feld evaluiert. Des Weiteren werden Stabilitatstests durchgefuhrt, die
zeigen sollen, wie lange die mRNA in abgeflllten Umweltproben wahrend
des Transportes stabil bleibt.

Diese Studie soll dazu dienen, aktive Denitrifikation im Feld nachzuweisen
und damit die naturliche Abbauleistung von Stickstoffkomponenten
erfassen zu konnen.
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