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Das Verbundvorhaben CYAQUATA wird durch das BMBF (Förderinitiative ReWaM) gefördert. 

• Abgrenzung von CB am Verhältnis 

von Phycocyanin zu Chlorophyll a:

Cyanobakterien-

Zellzahl

Chlorophyll – a -
Konzentration 
der Pigment-

Gruppen

Kurz-

bezeichnung

primärer Threshold*
fluidics Zielgruppe

FSC-H (Partikelgröße)

3 50.000
medium1 fädige CB

4 75.000

5 20.000 medium1

kokkale CB

ca. 5µm 

(Microcystis)

6 20.000
coresize 10µm, 

flowrate 15µl/min

7 20.000
coresize 5µm, 

flowrate 15µl/min

9 1000 medium1 Picoplankton
1medium= flowrate 35µl/min, core size 16µm
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• Anpassung der Messparameter an Cyanobakterien-

Population:

• eventuell Probenvorbehandlung: 

Ultraschall zur verbesserten 

Detektion von Einzelzellen 

koloniebildender CB

Die Autoren danken der Landestalsperrenverwaltung 

Sachsen für ihre Unterstützung

Eutrophe Gewässer: 

• Überwiegend PC-haltige CB

• Dominanz von Microcystis sp. (v.a. 

Quitzdorf) bzw. Microcystis sp. und 

Nostocales (Radeburg)

• Kaum autotrophes Picoplankton

Meso- und oligotrophe Gewässer: 

• Überwiegend PE-haltige CB

• zahlenmäßige Dominanz des 

autotrophen Picoplankton

• vereinzelt Entwicklungen von 

Microcystis, Woronichinia, Anabaena 

sp. (Saidenbach) bzw. Planktothrix 

rubescens (Gottleuba)

 Zuverlässige CB-Detektion mit 

beiden Methoden

 präzisere Quantifizierung mittels 

Durchflusszytometrie

 Zuverlässigere Detektion und 

präzisere Quantifizierung mittels 

Durchflusszytometrie

 v.a. bessere Detektion der 

Picoplankter
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R² = 0,89 (6) bzw. 0,86 (9)
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Cyanobakterien- Chlorophyll a (FP)  vs. CB-
Biovolumen (Mikroskopie)

Bluegreen Planktothrix

unbound Phycocyanin Summe CB Mikroskopie [mm³/l]
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Cyanobakterien- Chlorophyll a (FP)  vs. CB-Biovolumen (Mikroskopie)

Bluegreen Planktothrix unbound Phycocyanin Summe CB Mikroskopie [mm³/l]

R² = 0,70
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Cyanobakterien- Chlorophyll a (FP)  vs. CB-
Biovolumen (Mikroskopie)

Bluegreen Planktothrix

unbound Phycocyanin Summe CB Mikroskopie [mm³/l]

R² = 0,88

R² = 0,57

R² = 0,55

Aufnahme von Tiefenprofilen: 

• Festlegung Messintervall und 

Absenkgeschwindigkeit 

• Gelbstoffabgleich je Gewässer

• Einführung eines neuen 

Profils für PE-haltige CB

• Zusätzlich: Detektion von 

freiem PC

*sekundärer Threshold für alle Messungen: FL3-H (Chlorophyll): 1000
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Cyanobakterien- Chlorophyll a (FP)  vs. 
CB-Biovolumen (Mikroskopie)

unbound Phycocyanin
Planktothrix
Bluegreen
Summe CB Mikroskopie [mm³/l]
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FluoroProbe-Kanäle zur 

Detektion von CB:
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• Quantifizierung der Cyanobakterien in zahlreichen 

Tiefenhorizonten und Gewässerbereichen:

 höhere Tiefen-Auflösung sowie Aufklärung der Dynamik der 

Cyanobakterien im Gewässer-Verbund

 gezielte Abstimmung der Bewirtschaftungsmaßnahmen

 Durchflusszytometrie: zuverlässige Detektion der CB

R² = 0,7

10^6 Zellen bzw. events/l

Mikroskopie
Durchfluss-

zytometrie

24.05.16, 

2m
205 247

24.05.16, 

7m
234 159
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• Überblick über Phytoplanktonzusammensetzung und 

Cyanobakterienaufkommen

• Aufnahme vollständiger Tiefenprofile vor Ort

 gezielte Probenahme 

Absicherung durch 

mikroskopische Analysen 

erforderlich

*

* Ab 2017:  

Modifikation der 

Sonde im Bereich 

der Messzelle zur 

Reduktion von 

Reflexionseffekten
* *

**

* * **

Zellzahl CB Mikroskopie [10^6 Zellen/l]
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event-Zahl CB Durchflusszytometrie [10^6 events/l]:

*

Aufnahmeparameter 1 - 9 

(s. Methoden)

Messung nach Ultraschallbehandlung
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R² = 0,99 (4 - 6)R² = 0,93 (6)

*


