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MUTReWa - MalRnahmen fir einen nachhaltigeren Umgang mit Pestiziden
und deren Transformationsprodukten im Regionalen Wassermanagement

DieWirkungvon Gewadsserbewirtschaftungsmanahmen (GBM)
auf die Mobilisierung und Transformation von Pflanzenschutz-
mitteln (PSM) aus der Intensivlandwirtschaft sowie Bioziden aus
urbanen Gebieten stehen im Zentrum des Projekts.

KERNBOTSCHAFTEN

B Fiir die untersuchten PSM und Biozide konnte ein Vielfaches
an Transformationsprodukten (TPs) nachgewiesen werden.
Diese weisen oftmals eine vergleichbare Toxizitat bei Bak-
terien und Makrophyten, jedoch héhere Mobilitat und Per-
sistenz als die Muttersubstanzen auf.

BIm Gegensatz zu den untersuchten Pestiziden konnten
einige TPs als langfristige Hintergrundbelastung im Ge-
wasser nachgewiesen werden.

B Die Belastung von Grundwasser, FlieRgewdssern und
Sollen mit PSM und TP-Riicksténden liegt teils oberhalb
von Umweltqualitdtsnormen (UQN) und gesundheitlichen
Orientierungswerten (GOW). Fir TPs fehlen vergleichbare
Normen fiir Oberflachengewasser.

EWenn End-of-pipe-MaBnahmen gewahlt werden, dann
kénnen Retentionsteiche bei Basisabfluss sowie Feuchtfla-
chen bei Ereignisabfluss Beitrage zum PSM-Riickhalt leisten.

N |n Siedlungsgebieten muss bei Regenwasserversickerung
mit einem Eintrag von bioziden Wirkstoffen (z. B. aus Fas-
sadenanstrichen) in das Grundwasser gerechnet werden.
Deshalb sollte die Filterwirkung von Anlagen tiberwacht
werden.

HINTERGRUND UND FORSCHUNGSFRAGEN

Beider Bewertung von GBM zur Verbesserung des 6kologischen
Zustands von Grund- und Oberflachengewassern wurden mog-
liche Effekte auf eine verstarkte Mobilisierung von Pestiziden
und insbesondere ihrer TPs bislang vernachlassigt.

Es wurde daher untersucht, a) welche Prozesse zur Mobilisie-
rung und Transformation von PSM aus der Landwirtschaft so-
wie von Bioziden aus urbanen Gebieten relevant sind, b) wie
die aktuelle Gewadsserbelastung in den Studiengebieten ist,
c) welche untersuchten GBM den Stoffeintrag reduzieren und
d) welche Empfehlungen in das regionale Wassermanagement
der Studiengebiete implementiert werden kdnnen.
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ERGEBNISSE

In Laborstudien zum photolytischen und biologischen Abbau
von vier PSM und vier Bioziden waren insgesamt 32 TPs analy-
tisch zugénglich (13 bisher unbekannte). Die aus der Strukturfor-
mel und dem analytischen Verhalten ableitbaren Eigenschaften
dieser TPs lassen vermuten, dass sie groRtenteils mobiler und
persistenter als ihre Muttersubstanzen sind. Untersuchungen
zur Gentoxizitdt zeigten keine Effekte. Bakterientoxizitatstests
hingegen lieferten vereinzelt Hinweise auf eine akute und chro-
nische Wirkung. Untersuchungen zum Vorkommen von Makro-
phytenarten in Kleingewdssern (Schleswig-Holstein) und zur
Auswirkung der untersuchten PSM lieferten zudem einen deut-
lichen Hinweis auf eine 6kotoxikologische Gefahrdung.

Der Nachweisvon 17 TPsim Grund- und Oberflachenwasser zeigt
eine Verlagerung von PSM und ihrer TPs, die teils zu dauerhaften
Uberschreitungen des GOWSs im Grundwasser fiihrte (z. B. fir
Metazachlor-TP in Schleswig-Holstein). Anzahl und Konzentrati-
on nachgewiesener PSM-Riickstdnde in FlieRgewassern zeigten
studiengebietsiibergreifend eine deutliche Abhdngigkeit von
Niederschlagsereignissen sowie von Applikationsraten. Zusatz-
lich wurde deutlich, dass TPs als Riickstande auch aus Vorjahres-
Applikationen in die Gewadsser eingetragen wurden. Stehende
Kleingewasser (Sélle), die durch ihre Lage direkt in Agrarflachen
besonders gefdhrdet sind, zeigten ebenfalls dieses Verhalten.
Die Relevanz der einzelnen Eintragspfade ist noch zu priifen.

Ein Eintrag von Bioziden und deren TPs durch urbane Regen-
wasserversickerung in das Grundwasser ist fir einen Stadtteil
von Freiburg nachweisbar. Die Barrierewirkung der untersuch-
ten Mulden-Rigolen-Versickerung beziiglich einer Schadstoff-
kontamination des Grundwassers ist demnach unzureichend.
Untersuchungen weisen auf einen Einfluss der Anlagenalterung
hin. Die Relevanz weiterer Eintragspfade sowie die Verallge-
meinerung missen noch geprift werden. Mit dem FReWaB-
Plus-Modell wurde ein einfaches und effizientes Instrument zur
Erfassung von Biozidaustrdgen aus Dach- und Fassadenflachen
(Regenwasserabfluss) entwickelt und getestet. Es kann studien-
gebietsiibergreifend in der Stadtplanung eingesetzt werden.

In einem intensiv bewirtschafteten Weinbaugebiet wurde mit
Unterstiitzung der Gemeinde Eichstetten ein Bachlauf mit zu-
gehoérigen Hochwasserriickhaltebecken umgestaltet. Es zeigte
sich, dass die angelegten Feuchtflaichen hauptsachlich wah-
rend Abflussereignissen eine Retentions- und Verdiinnungs-
wirkung aufwiesen. Ergédnzende Untersuchungen (u. a. OTIS-



Abb. 1: Fassadenberegnungsversuche zur Erfassung des lokalen
Biozidaustrags. Foto: Jens Lange, Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

Modell) ergaben, dass die offene Wasserflache am effektivsten
arbeitete. Ergebnisse fiir einen Retentionsteich im Kielstauge-
biet belegen ebenfalls einen PSM-Riickhalt im Ianger andauern-
den Basisabfluss.

Messergebnisse und Mdoglichkeiten zur Eintragsreduzierung
von PSM wurden in Gesprachen mit Akteuren der Land- und
Wasserwirtschaft erdrtert. Es zeigte sich, dass es aufgrund
betriebswirtschaftlicher Nachteile viele Vorbehalte gibt und
gesetzliche Verbindlichkeiten essentiell fiir eine bessere Ak-
zeptanz waren. In Eichstetten am Kaiserstuhl wurden ca. 150
Winzer im Rahmen einer verpflichtenden ,Fortbildung zur
Sachkunde Pflanzenschutz* unmittelbar vor Beginn der Spritz-
mittelsaison Gber MUTReWa-Ergebnisse informiert. Das nach-
folgende chemische Monitoring deutet auf einen bewussteren
PSM-Einsatz und damit auf die Wirksamkeit der Kommunika-
tionsmalnahme hin.
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FAZIT

Trotz der Befunde von Pestiziden und TPs mit zum Teil hohen
Konzentrationen in den Gewadssern ldsst sich unter den gegen-
wadrtigen rechtlichen Rahmenbedingungen lediglich ein Hand-
lungsbedarf nach dem Verschlechterungsgebot der EU-WRRL
ableiten. Es existieren verschiedene Richtwerte flir Hochstkon-
zentrationen von TPs im Grundwasser, die nicht harmonisiert
sind. Fir TPs in Oberflaichengewassern gibt es bislang keine
UQN. Es bedarf daher einheitlicher Richt-/Grenzwerte, insbe-
sondere auch um Reduktionsmafnahmen von Eintrdgen recht-
lich verbindlich umzusetzen.

Die Anzahl potenziell umweltrelevanter Stoffe wurde durch
TPs vervierfacht. Aufgrund der auch zukiinftig zu erwartenden
Zunahme und Vielfalt zu berticksichtigender Stoffe und dem
damit verbundenen steigenden Untersuchungsaufwand, sto3t
die Festlegung relevanter Spurenstoffe und dazu notwendige
Gefahrdungsbewertung schnell an ihre Grenzen. Es zeigte sich
zudem, dass End-of-pipe-MaRBnahmen nur begrenzten Einfluss
haben. Vielmehr sollte zur Eintragsverminderung der Fokus auf
MaRnahmen an der Quelle gelegt werden und vermehrt Stoffe
zum Einsatz kommen, die besser abbaubar sind und keine be-
denklichen TPs bilden.

Firurbane Gebiete stehen vielfédltige Verminderungsstrategien
zum Biozideinsatz, z. B. alternative Fassadengestaltung oder
neuentwickelte Farben, zur Verfligung. Eine gesetzliche Ver-
pflichtung, z. B. fiir Stadtplaner, Betriebe und Architekten, sich
zum Thema zu informieren, kénnte fir Aufkldrung und mehr
Akzeptanz sorgen. Basierend auf Erkenntnissen aus MUTReWa
wurden zudem erste MaRnahmen (z. B. Verbot der Direktver-
sickerung von Dachabflissen, Bezuschussung zur Fassadensa-
nierung mit unbelasteten Produkten, kontrollierbare zentrale
Regenwasserversickerung in der Stadtplanung) erfolgreich im
Studiengebiet umgesetzt.
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